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Dziatanie IV.1 Odnawialne zrédta energii
Poddziatanie IV.1.3. Odnawialne zréodfa energii
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Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Slaskiego na lata
2014-2020

* Maksymalna intensywnosc¢ wsparcia: 85%
* Termin naboru: 25 wrzesien 2017 - 26 marzec 2018
* Srodki przeznaczone na konkurs: 75 892 498,00 zt
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Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Slaskiego na lata
2014-2020

W ramach typow projektow mozliwe bedzie wsparcie inwestycji do produkcji
energii elektrycznej lub cieplnej o tgcznej maksymalnej mocy zainstalowanej:

* w zakresie energii wodnej —do 5 MWe

* w zakresie energii wiatrowej — do 5 MWe

* w zakresie energii stonecznej — do 2 MWe/MWth
* zakresie energii geotermalnej — do 2 MWth

* w zakresie energii biogazu — do 1 Mwe

* w zakresie energii biomasy — do 5 MWth/MWe
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Podatek VAT:

-Uczestnicy projektu pokrywajg podatek VAT
Co do zasady podatek VAT wynos1 8%

Wyjatki:
Dla instalacji montowanych na gruncie lub

budynku gospodarczym podatek VAT wynosi
23%
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Regionalny Program Operacyjny Wojewdédztwa Slaskiego na lata
2014-2020

Fotowoltaika = staba efektywnos¢ kosztowa !!!

Rekomendowane instalacje:

* Instalacja o mocy ok. 3 kW
ok. 12 paneli,
18 m? netto,

koszt instalacji ok 17 500 zt plus (8% VAT) , wktad wiasny ok. 2 835 zi
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Regionalny Program Operacyjny Wojewoédztwa Slaskiego na lata
2014-2020

Fotowoltaika =PRODUKCJA ENERGII ROCZNA

o Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Yearly

1 24,6 36,4 88,6 113 127 125 124 116 88 59,6 26,1 19 Total in kWh
2,86 70,36 104,10 253,40 323,18 363,22 357,50 354,64 331,76 251,68 170,46 74,65 54,34 2709,28
3,12 76,75 113,57 276,43 352,56 396,24 390,00 386,88 361,92 274,56 185,95 81,43 59,28 2955,58
3,64 89,54 132,50 322,50 411,32 462,28 455,00 451,36 422,24 320,32 216,94 95,00 69,16 3448,17
4,16 102,34 151,42 368,58 470,08 528,32 520,00 515,84 482,56 366,08 247,94 108,58 79,04 3940,77
4,68 115,13 170,35 414,65 528,84 594,36 585,00 580,32 542,88 411,84 278,93 122,15 88,92 4433,36
4,86 119,56 176,90 430,60 549,18 617,22 607,50 602,64 563,76 427,68 289,66 126,85 92,34 4603,88
4,94 121,52 179,82 437,68 558,22 627,38 617,50 612,56 573,04 434,72 294,42 128,93 93,86 4679,66
5,20 127,92 189,28 460,72 587,60 660,40 650,00 644,80 603,20 457,60 309,92 135,72 98,80 4925,96
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Regionalny Program Operacyjny Wojewdédztwa Slaskiego na lata
2014-2020

Kolektory stoneczne
Rekomendowane instalacje:
Instalacja 2 kolektory (dla rodziny do 2-4 osobowe))
6 - 7 m2 powierzchni na dachu,
zbiornik cieptej wody o poj. ok. 200-250 litrow koszt instalacji ok 10 000 zt netto
wkfad witasny ok 1 620 zi

Instalacja 3 kolektory (dla rodziny 5 - 6 osobowej)

6 - 9 m2 powierzchni na dachu,

zbiornik cieptej wody o poj. ok. 300 litrow koszt instalacji ok 11 000 zt netto,
wkfad witasny ok 1 782 zi
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Regionalny Program Operacyjny Wojewdédztwa Slaskiego na lata
2014-2020

Instalacja kotfa na pellet (biomasa)

Instalacja 24 kW dla domu o powierzchni powyzej 180 m2,
koszt instalacji ok 14 500 zt netto
wkfad witasny ok 2 349 zi
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Regionalny Program Operacyjny Wojewdédztwa Slaskiego na lata
2014-2020

Instalacja pompy ciepta do c.w.u 2,5 kW

Instalacja 2,5 kW dla 2-4 osobowej rodziny koszt instalacji ok 9 000 zt netto
wkfad witasny ok 1 458 zi
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Trwalos¢ projektu:

Przez okres nie krotszy niz 5 lat od
zatwierdzenia wniosku o platnosc
koncowa witascicielem

zamontowanych instalacji jest
GMINA

Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne
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Koszty serwisu i przegladow:

Przez okres trwatosci tj. 5 lat od
zatwierdzenia wniosku o platnosc
koncowa koszty przegladow
serwisowych 1 gwarancyjnych ponosi
Wykonawca instalacji OZE

Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne
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Odbiorcami ostatecznymi (uzytkownikami
instalacji) beda mieszkancy Gminy

Energia wytworzona z montowanych instalacji powinna
by¢ zuzywana przede wszystkim na potrzeby wilasne
gospodarstw domowych uczestniczagcym w projekcie,

czyli zasila¢ instalacje w budynkach mieszkalnych 1
gospodarczych uzytkowanych przez gospodarstwa
domowe. Odbiorcg ostatecznym moze by¢ osoba
fizyczna, w tym prowadzaca dzialalnos¢ gospodarcza
lub dzialalnosc rolnicza.
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Zasady uczestnictwa:

- Che¢ zamontowania na swoim budynku
mieszkalnym instalacji OZE
- _ztozenie w Urzedzie dokumentacii
oraz ankiet doboru instalacji OZE
- Podpisanie umow z Gming
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Kryteria formalne:

—_—

Uregulowany stan prawny nieruchomosci;

Budynek mieszkalny;

Dopuszcza sie udziat w projekcie budynkow do zasiedlenia w 2018 r.,
ktore sg obecnie w trakcie budowy. Nalezy dostarczyc kopie projektu
budowlanego, kopie prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng
z zaktadu energetycznego oraz okreslicC ile 0osob bedzie na state
mieszkato w budynku.

Mieszkancy budynku sg w nim zameldowani/zamieszkali na state;
Kolektor stoneczny i fotowoltaika nie mogg by¢ montowane na pokryciu
dachu z eternitu;

w N

il
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Kryteria formalne:

6. Deklaracje, umowe i inne dokumenty podpisuje
wiasciciel/wspotwiasciciele nieruchomosci. W przypadku
nieobecnosci wiasciciela lub wspotwtasciciela nalezy do deklaraci
dotaczy¢ pisemne upowaznienie do podpisywania deklaracii,
ankiety i oswiadczenia w imieniu wiasciciela/wspotwtasciciela;
Lokalizacja nieruchomosci na terenie Gminy;

Brak zalegtosci w podatkach i optatach lokalnych oraz innych
naleznosciach wobec Gminy na dzien sktadania wniosku. Dla osob
posiadajgcych zalegtosci o ktorych mowa powyzej w dniu
rozpoczecia naboru ankiet kryterium bedzie spetnione w przypadku
ich optacenia przed ztozeniem deklaracji i ankiety.

o N
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Zakres obowigzkéw Wykonawcy podaczas realizacji
projektu

1. Kolektory Stoneczne

- Demontaz istniejgcego zasobnika,

- Montaz kolektorow stonecznych na dachu,

- Montaz rurociggow,

- Montaz nowego zasobnika solarnego z grupg pompowg
| sterownikiem,

- Podiaczenia istniejgcego zrodta ciepta do nowego
zasobnika (gorna wezownica),

- Wpiecie zasobnika w instalacje CWU i ZW,

- Uruchomienie instalacji,

- Przeszkolenie uzytkownika.

Fundusze Unia Europejska

Europejskie // Slqs kie, Europejskie Fundusze

Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne




Zakres obowigzkéw Wykonawcy podaczas realizacji
projektu )

2. Fotowoltaika

- Montaz modutow fotowoltaicznych na dachu,
- Montaz inwertera/falownika wraz z konfiguracja,

- Montaz tras kablowych prgdu zmiennego i statego,

- Montaz zabezpieczen elektrycznych,

- Uruchomienie instalacji,

- Przeszkolenie uzytkownika,

- Przygotowanie dokumentacji do przytgczenia instalacji
zgodnie z wytycznymi Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
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Zakres obowigzkéw Wykonawcy podaczas realizacji
projektu :

2. Kociot na biomase

- Dostawa | montaz kotta. :
- Podtaczenie kotta do istniejgcej instalacji CO i CWU

- Uruchomienie instalacji,

- Przeszkolenie uzytkownika,

3. Pompa Ciepta CWU

- Dostawa i montaz pompy ciepta CWU
- Uruchomienie instalacji,

- Przeszkolenie uzytkownika.

Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne
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ZAKRES UZYTKOWNIKA:

- Dostep do instalacji cieptej i zimnej wody,
- Dobry stan techniczny dachu,
- Przygotowanie wolnej powierzchni wewnagtrz budynku
umozliwiajgcej montaz urzgdzen. Wysokosc¢ 1,9m,
- Zapewnienie przepustowosci o szerokosci minimum 0,65m
dla zapewnienia mozliwosci wniesienia podgrzewacza
solarnego, kotta
- Umozliwienie dostepu do potaci dachowej, korytarzy,

etc,
- Przygotowanie podwodjnego gniazdka elektrycznego z
uziemieniem w miejscu przytaczenia sterownika solarnego,
kotta, pompy ciepta,

- Zakup pompy obiegowej C.O. podtgczonej do gornej
wezownicy wraz z zworami kulowymi, filtrem i Srubunkami;




ZAKRES UZYTKOWNIKA:

- Dobry stan techniczny dachu,
- Zapewnienie minimalnej temperatury 6 °C w miejscu
usadowienia zbiornika solarnego, pompy ciepfta,

- Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu
instalacji solarnej, pompy ciepta, wymiany kotta (np.
pogtebienie pomieszczen, wykonanie posadzek,
fundamentow, cokotow, podestow pod zasobnik cieptej wody
lub kociot, itp.),

- W przypadku braku mozliwosci pomieszania
grawitacyjnego na wodzie uzytkowej i kottowej, zakup pompy
C.0. i C.w.U wraz z osprzetem niezbednym do prawidtowego
podtgczenia.




GWARANCJA | SERWIS

Gwarancja na urzgdzenia:
Kolektory stoneczne — 10 lat
Zbiorniki solarne — 10 lat.
Panele fotowoltaiczne — 13 lat
Inwertery — 10 lat

Pompy ciepta c.w.u. — 5 lat

Pozostaty asortyment — 5 lat

Fundusze z . Unia Europejska
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Kolektory stoneczne,— darmowe zrodlo cieptej
wody uzytkowe].




Zasada dziatania instalacji solarnej



RODZAJE PROMIENIOWANIA

Stonce dostarcza srednio na teren Polski 1kW energii na metr kwadratowy powierzchni

ptaskiej w postaci trzech rodzajow promieniowania:

> promieniowanie bezposrednie — krotkofalowe promieniowanie o kierunku
rozchodzenia sie promieni w linii prostej od Storica do powierzchni czynnej kolektora

> promieniowanie rozproszone — dyfuzyjne, diugofalowe, powstate,

w wyniku zatamania, odbicia i czeSciowego pochtaniania promieniowania bezposredniego

w atmosferze ziemskiej,

> promieniowanie odbite tzw. albedo, odbite od powierzchni Ziemi i obiektéw w

poblizu absorbera kolektora stonecznego.

Zachmurzenie

N\ . Promieniowanie
Promieniowanie rozproszone
bezposrednie

p. bezposrednie

p. rozproszone

o Wim? 200 400 600 800 1000

Promieniowanie odbite k




NAStONECZNIENIE POLSKI

Coroczna gestoS¢ promieniowania stonecznego naptywajgca na ptaszczyzne poziomg w
Polsce waha sie w granicach 950 - 1250 kWh/m?

Mastonecznienie terenu Polski wg, European Commission Joink Research Cenkre.,



KOLEKTORY StONECZNE

Kolektor ptaski:
Podstawowy schemat budowy kolektora ptaskiego, ktory sktada sie z czterech podstawowych
elementdw takich jak pokrywa przezroczysta (szyba solarna), absorber, orurowanie oraz izolowana
obudowa.

Ostona: ochrania powierzchnie absorbera

Doplyw

Obudowa kolektora: \
wykonana ze stopu aluminium

lub stali galwanizowanej -
ochrania powierzchnie
absorbera

Rurki miedziane

Izolacja: na dnie i bokach kolektora, Powierzchnia absorbera: miedziana
by zminimalizowac utrate ciepta pokryta powierzchnig absorbujgca, np: bluetec



SCHEMAT IDEOWY

STEROWNIK
SOLARNY
1]
NACZYNIE
WYROWNAWCZE

WYMIENNIK CIEFLA,

WODY UZYTHOWED OGRZEWANIE
PODLOGOWE

ZIMMNA WODA,

w1

KOCIOL C.O. DOGRZEWANIE

R e

WYMIENNIK CIEPLA
ZASILANY PRZEZ SOLAR



SCHEMAT IDEOWY

Wymiennik ciepla kothh Kolektory sloneczne

Wymiennik ciepla
instalacji kolektorow  Kociol gazowy



UKIERUNKOWANIE | NACHYLENIE

Kolektory stoneczne w Polsce winny byC instalowane przy
zorientowaniu w kierunku potudniowym (na potudniowej potaci
dachu) z nachyleniem ok. 40° -60° (do poziomu) co zapewnia
najwyzszg efektywnos¢ pozyskania energii stonecznej w roku.

Obliczona powierzchnia kolektora x wspdtczynnik korekcyjny
= wymagana powierzchnia kolektorow przy danej lokalizacji.




MONTAZ INSTALACII 4/

- Wszystkie rury powinny by¢ w solarnej izolacji
kauczukowej  wytrzymujgcej temperatury do 150°C. Nie
wolno stosowac izolacji do C.O. bez atestdw na wysokie
temperatury.

- Izolacja kauczukowa jest wrazliwa na promieniowanie UV.
Dlatego jej fragmenty na zewnatrz budynku nalezy
zabezpieczy¢ tasSmg izolacyjng lub rurociggiem z PCV.

- Mozna stosowal przylaczenia elastyczne przy taczeniu
pola kolektoréw z instalacja. Utatwia to montaz oraz
kompensuje powstate naprezenia.




SYSTEM MOCOWAN

RAMA MONTAZOWA NA DACH PLASKI

« Rama montazowa o regulowanym kacie nachylenia — opcja na ptaskg powierzchnie,

« W stopkach o $rednicy 1,20 mm umieszczone sg po dwa otwory o $rednicy 12 mm stuzace
do wpuszczania odpowiednich srub mocujgcych do podtoza,

Regulowany
kat nachylenia

3

Srubunek

kolektora




SYSTEM MOCOWAN

RAMA MONTAZOWA NA DACH POCHYLY

- Rama montazowa o regulowanym kacie nachylenia — opcja na dachdéwke lub zréznicowana
powierzchnie

* Montaz nalezy zmontowac komplet ram skfadajgcy sie z listwy przedniej, profilu dolnego
oraz podpory tylnej

« Nalezy zwraca¢ uwage na takie potgczenie elementdw aby uzyska¢c wymagany kat
nachylenia kolektora do poziomu

* Podpore tylng przycina¢ mozna na dowolng wymagang dtugos¢

Listwa uchwytow



Montaz na dachu skosnym




Montaz na elewacji




Montaz na gruncie




PRODUKCJA CIEPLE)] WODY

PRODUKCIJA CIEPLEJ WODY
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=4 Udziat kottow m Udziat instalacji Eﬁ Nadwyzka energii

I grzewczych solarnej stfonecznej



KOSZT PRACY INSTALAIJI SOLARNEJ

Pobor mocy pompy solarnej i sterownika to 50W. Mozemy zatozy¢, ze zarébwno pompa
jak i sterownik pracujg w roku przez 1600 godzin. Znajgc koszt 1 kWh energii

elektrycznej — 0,63 zt - w fatwy sposdb mozemy obliczy¢ roczny koszt dziatania
instalacji solarnej:

0,05 kW x 1600 h x 0,63 zt/kWh = 50,4 zt
W ciggu roku kolektory wytwarzajg natomiast nastepujaca ilos¢ ciepta:

1000 kWh/m2 x (3 x 1,85 m2) x 80% = 4440 kWh

Zatem sSrednioroczny koszt uzyskania 1 kWh za ~~=~-~ My e
stonecznych wynosi:

44,8zt : 4440 kWh = 0,01 zi




ATUTY KOLEKTOROW StONECZNYCH

v wygoda - instalacja solarna jest catkowicie bezobstugowa,

v wzrost wartosci nieruchomosci,

v uniezaleznienie od nieustannie wzrastajacych cen
mediow tradycyjnych,

v’ ograniczenie emisji szkodliwych zwigzkow do atmosfery,

v" catoroczne uzytkowanie,

v" wysoka trwatos¢ i odpornosc rur wykonanych z

hartowanego, borokrzemowego szkia,
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Srednia cena energii elektryczne]
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FOTOWOLTAIKA — PRAD ZE StONCA




Instalacje fotowoltaiczne to systemy zmieniajgce pochtaniane swiatto
bezposrednio w energie elektryczng. Wyprodukowany w taki sposob prad
staty, za pomocg przetwornic tzw. inwerterow jest przeksztatcany i
dostosowywany na pragd zmienny i oddany do sieci energetycznej budynku
(system ,on grid”). Wytworzona w tej sposob energia moze by¢ wykorzystana
na wtasne potrzeby lub odsprzedana do operatora sieci energetycznej. Aby
uzyskac¢ mozliwie jak najwiekszg efektywnosc instalacji, moduty
fotowoltaiczne powinny by¢ zamontowane w kierunku potudniowego azymutu
(180) przy optymalnym kacie nachylenia, ktory miesci sie w granicach 30-35
stopni).



INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

ogniwo fotowoltaiczne

instalacja fotowoltaiczna nanel (moduf) fotowottaiczny

Ogniwa fotowoltaiczne taczone s3 w grupy tworzac panel fotowoltaiczny nazywany baterig stoneczna.

Panele podobnie jak ogniwa taczone sg w instalacje. Zazwyczaj moniuje sie je na dachach domow w
miejscach dobrze oswietlonych przez stonce.



PANEL PV

Hartowana szyba

T T "_-_‘/FG"E EVA

*—— Potaczone

= ogniwa

-7 Folia PET

Puszka poigczeniowa



INSTALACIJA PV — PRZYLACZONA DO SIECI

Typy instalacji fotowoltaicznej

Instalacja podiaczona do sieci (on grid) — w tym
typie instalacji energia elektryczna z paneli
fotowoltaicznych w postaci pradu statego jest
Zamieniana przez inwerter na prad zmienny o
odpowiednich parametrach i nastepnie
wykorzystywana na potrzeby pracy urzadzen
domowych. Nadwyzki energii sprzedawane s3 do
sieci energetycznej.



Szacowany koszt urzgdzenia (urzgdzenie, montaz
| przygotowanie dokumentacji technicznej,
koszty ogolne projektu) wynosi dla instalacji o mocy ok.:

- 5 500 zI netto - 1 kW mocy zainstalowanej



DOBOR MOCY INSTALACIJI -
UWARUNKOWANIA PRAWNE

— Moc Instalacji fotowoltaicznej powinna by¢ dobrana do zuzycia energii w gospodarstwie
domowym oraz dostepnej powierzchni montazu

— Prad z instalacji fotowoltaicznej moze byc¢ wykorzystywany tylko na potrzeby wtasne,
niezwigzane
Z wykonywang dziatalnoScig gospodarczg

— Nieskonsumowany prad (nadwyzka) — wysytany jest do sieci energetycznej

— Zastosowane jest bilansowanie miedzyfazowe dla mikroinstalacji 3 fazowych

— Koszt wymiany licznika energii oraz wigczenie do sieci lezy po stronie zaktadu
energetycznego

— Opust: rozliczenie bilansowe (w zaleznosci od wielkosci instalacji wprowadzone sg dwa
modele)

a) Dla instalacji o mocy do 10 kW - sprzedawca energii dokonuje rozliczenia ilosci energii
elektrycznej wprowadzonej przez prosumenta do sieci elektroenergetycznej wobec iloSci
energii elektrycznej pobranej z tej sieci w stosunku ilosciowym 1 do 0,8

b) Dla instalacji o mocy powyzej 10 kW do 40 kW - sprzedawca energii dokonuje rozliczenia
ilosci energqii elektrycznej wprowadzonej przez prosumenta do sieci elektroenergetycznef
wobec iloSci energii elektrycznej pobranej z tej sieci w stosunku ilosciowym 1 do 0,7

— Zakfad energetyczny jest zobowigzany do powyzszego sposobu rozliczania przez okres
kolejnych 15 lat, nie dtuzej niz do 31 grudnia 2035

— Koniecznos¢ posiadania umowy kompleksowej na dostawe energii elektrycznej



MONTA?Z

Miejsce : dach budynku mieszkalnego / dach budynku
gospodarczego / grunt

Mozliwo$¢ montazu na kazdef powierzchni dachu z
wytgczeniem: eternitu, strzechy i dachu szklanego.

Inwerter moze by¢ zamontowany prawie w dowolnym miejscu z
zastrzezeniem iz powinien znajdowac sie jak najblizej instalacji
fotowoltaiczne.

Wymiana przez zaktad energetyczny (OSD) licznika na
dwukierunkowy — bezpfatnie.

Montaz na dachu budynku mieszkalnego — VAT 8%

Montaz na dachu budynku gospodarczego lub gruncie — VAT
23%

Montaz dla domu o pow. uzytkowef pow. 300m? — VAT 23%



PRZYKtLAD

Instalacja PV o mocy 3kW

Szacowana ilos¢ energii na rok: 3000 kWh

Pow. na dachu: 20 m?

Koszt wlasny: 2 835zt

Oszczednosc¢ w skali roku:
0,63z/kWh*1000kWh+0,8*0,63z/kWh*2000z{/kWh
=1638zt

Okres zwrotu z inwestycji w fotowoltaike:

2 835/1 638 = 1 rok i 7 miesiecy

*0,63zt — sredni koszt 1 kWh energii
*0,8 — wskaznik opustu z ustawy OZE



POMPY CIEPLA




CZYM JEST POMPA CIEPLA

To urzadzenie pozwalajgce na wykorzystanie energii cieplnej zrodet o
niskich temperaturach, odbiera ciepto z dolnego zrddta ( powietrze,
grunt, wody powierzchniowe lub podziemne) i przekazuje je do
gornego zrodfa o wyzszej temperaturze do instalacji c.o., c.w.u. badz
ciepta technologicznego.




RODZAJE POMP CIEPtLA

— Pompa ciepta gruntowa (wymienniki
pionowe) — na potrzeby C.O. i CW.U.
Pompa ciepta
powietrzna — na
potrzeby C.O i C.W.U.
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Pompa ciepfa powietrzna
—na potrzeby C.W.U.




ok. 75%
Energia
otoczenia

Energia
aerotermalna

Energia
geotermalna

Energia
hydrotermalna

Dolne i_rédlo ciepla

ZASADA DZIALANIA

ok. 25% naped

| Parownik

Rozprezanie
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Pompa ciepla

100%

Odbior ciepia i bufor




POMPA CIEPLA POWIETRZNA CO




POMPA CIEPLA GRUNTOWA




POMPA CIEPtA POWIETRZNA CWU

BB Krociec przytaczeniowy DN 160 dla
powietrza wywiewanego

Bl «réciec przytaczeniowy DN 160 dla
powietrza nawiswanego

Bl Modut porpy ciepta

Obstuga
* Pampa ciepla
- Grzatka
» Wyjicie przekaznikowe —tryb
eksploatacji wymiennika ciepfa

B Regulator temperatury cieple] wody
2 wyswietlaczemn analogowym

B Krociec zewnetrznego czujnika
temperatury (nie przedstawiono)

B izolowany ptaszcz z tworzywa
sztucznego

El Anoda ochronna zbiornika

Bl Grzatka elektryczna 1,5 kW

[ Zbiornik akumulacyjny, 300, stalowy
emaliowany zgodnie z DIN 4753

[ skraplacz zabudowany na zewnatrz
zbiornika akumulacyjnego

Weiownica 1.45m*

[ Poliuretanowa izolacja zbiornika




ZASADA DZIAtANIA POWIETRZNE)

POMPY CIEPtA CWU

Pompa cieptfa pracuje w ukfadzie zamknietym. Wykorzystuje w
swej pracy powietrze atmosferyczne jako zrodto ciepta.
Powietrze zewnetrzne zostaje zassane przez wentylator i
przekazane do wnetrza pompy cieptfa. Powietrze przekazuje
swe ciepto do wymiennika, ktory przy uzyciu parownika
oddaje ciepto czynnikowi roboczemu caty czas krgzagcemu w
uktadzie pompy. Odparowany czynnik roboczy zasysany jest
przez sprezarke pompy, gdzie poddany jest sprezaniu, co
poprzez wzrost cisnienia powoduje wzrost jego temperatury.



BIOMASA ZRODLEM CZYSTEJ ENERGII




RODZAIJE BIOMASY

, powstajgce z
przycinania na wymiar drewna
konstrukcyjnego lub poétwyrobow,
np. fryzow;

, stanowigce ok. 10% drewna
przerabianego w tartakach;
, wykorzystywane rowniez do
produkcji ptyt wiérowych;
, ktéra stanowi 10-15% masy
drewna




PELLET

, czyli granulat to cylindryczne w
ksztatcie granulki, produkowane =z
odpadow drzewnych pochodzacych z
lasow, tartakéw i zaktadow przerobki
drewna. Majgce kilka cm dtugosci i 6-25
mm Srednicy. Pellety sg najczesciej
produkowane z trocin i wiorow.
Technicznie  mozliwe  jest  takze
wytwarzanie granulatu z kory, zrebkow,
roslin energetycznych i stomy.




ZASTOSOWANIE

spalanie w kottach matej mocy z zasypem
recznym lub z automatycznym podawaniem
paliwa - zardwno indywidualnych jak i
zasilajgcych sieci grzewcze,

spalanie w kottowniach kontenerowych
Sredniej mocy z automatycznym

systemem podawania paliwa i komputerowo
sterowanym procesem spalania paliwa,

spalanie w kottach zgazowujgcych drewno,
wspotspalanie z weglem,
spalanie w kominkach.




BUDOWA | DZIALANIE

ELEKTRONICZNY STEROWMIK Z PANELEM DOTYKOWYM MOTOREDUKTOR

RECZNE CZYSZCTENIE f AUTO, CZYSICTEMIE (OFCIA)

WENTYLATOR

KOMIN

SILNIK DO CEYSECIENIA
AUTOMATYCZNEGD

SYSTEM CEYVSZCZEMIA WYMIENMNIKA

PLASZCI WODNY , ‘

IZOLACHA ZASOBMIE PELLET

POPIELNIK \ ELASTYCZINE POLACIEMNIE

POFIELNIK SZUFLADA AUTOMATYCZNA ZTAPALARKA

DRZWI DO POPIELNIKA AUTOMATYCZNIE CZYSZCTONY PALMNIK




WLASCIWOSCI BIOPALIW STALYCH

Zrebki 20-60 6-16
Drewno kawatkowe 20-30 11-22
Stoma 10-20 14,3-15,2
Pellety 7-12 16,5-17,5
Kora 55-65 18,5-20




ZALETY

wysoka wartos¢ opatowa - 2,1 kg pelletu zastepuje 1litr oleju opatowego,
zas wartosc energetyczna dobrej jakosci granulatu stanowi ponad 70%
wartosci energetycznej najlepszych gatunkow wegla,

tatwosc i niskie koszty magazynowania i transportu,
odpornos¢ na samozapton, zawilgocenia i gnicie,

niska zawartosc popiotu, ktéry mozna poza tym wykorzystywac jako nawoz
ogrodniczy,

zerowy bilans emisji dwutlenku wegla
i niska emisja dwutlenku siarki
podczas spalania,

spalanie w automatycznych,
bezobstugowych kottach
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